






























 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXE 1 

IMPLANTATION DES SONDAGES 
   





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXE 2 

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE 

SP1 

   



LTPP SONDAGE  PRESSIOMETRIQUE  SP1
Chantier : DID - FAAA

Client     : DID
Dossier  : 18300 

Ech.Prof: / date de fin de sondage: 17/08/2018Sondeuse: BE23

Lithologie RESULTATS :    Pf *  -  PL*  -  E 
NF P 94-110-1

Prof
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ANNEXE 3 

SONDAGES PENETROMETRIQUES 

PDL1 A PDL3 

   



LTPP PENETROMETRE  DYNAMIQUE   PDL1
Chantier : DID FAAA 987
Client : DID 
Dossier : 18300
Date essai : 17/08/2018

Echelle prof.  : / Norme NF EN ISO 22476-2

Couple

N.m
Prof. NGF RESISTANCE de POINTE  qd  ( en MPa )
 (m)
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arrêt du battage à 8.00 m
MATERIEL UTILISE : GEOTOOL
mouton de 63.5 kg, H.chute 0.75 m -  équipage mobile  3.9 kg -  tiges de  1 m. et de 6.2 kg -  section pointe de  19.6 cm²

Etalonné le 01/01/16

OBSERVATIONS : /
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LTPP PENETROMETRE  DYNAMIQUE   PDL2
Chantier : DID FAAA 987
Client : DID 
Dossier : 18300
Date essai : 20/08/2018

Echelle prof.  : / Norme NF EN ISO 22476-2

Couple

N.m
Prof. NGF RESISTANCE de POINTE  qd  ( en MPa )
 (m)

 1 
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 0  5  10  15  20  25

arrêt du battage à 8.00 m
MATERIEL UTILISE : GEOTOOL
mouton de 63.5 kg, H.chute 0.75 m -  équipage mobile  3.9 kg -  tiges de  1 m. et de 6.2 kg -  section pointe de  19.6 cm²

Etalonné le 01/01/16

OBSERVATIONS : /
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LTPP PENETROMETRE  DYNAMIQUE   DPL3
Chantier : DID FAAA 987
Client : DID 
Dossier : 18300
Date essai : 20/08/2018

Echelle prof.  : / Norme NF EN ISO 22476-2

Couple

N.m
Prof. NGF RESISTANCE de POINTE  qd  ( en MPa )
 (m)

 1 
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 0  5  10  15  20  25

arrêt du battage à 8.00 m
MATERIEL UTILISE : GEOTOOL
mouton de 63.5 kg, H.chute 0.75 m -  équipage mobile  3.9 kg -  tiges de  1 m. et de 6.2 kg -  section pointe de  19.6 cm²

Etalonné le 01/01/16

OBSERVATIONS : /
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DESCRIPTION DES ESSAIS AU PÉNÉTROMÈTRE DYNAMIQUE LOURD 

Référence : D1 ING_REF_0781_01 Approuvé le : 14-janv-13 1/1 

Les essais ont été exécutés au moyen d’un pénétromètre Lourd BORRO conformément au mode opératoire de la norme  
NF P-94115 type B. Ils consistent à enfoncer d’une hauteur de 20 cm, une pointe conique de 19.6 cm2 de section fixée à 
l’extrémité d’une tige ronde de 32 mm de diamètre. 

La résistance de rupture conventionnelle en pointe qd est calculée par la formule des Hollandais : 

avec 
qd est exprimé en daN/cm² 

 M en daN est le poids du mouton 

 H en cm est la hauteur de chute 
 P en daN représente le poids mort (enclume, tiges, goujons, embout, pointe etc…) qui est variable avec la profondeur 
 e en cm est l’enfoncement pour un coup de mouton avec : 

S est la surface de la pointe 

1) SEMELLES SUPERFICIELLES

Les contraintes de calcul sont déterminées d’après les recommandations du DTU 13.12 de mars 1998 (règles pour le calcul des 
fondations superficielles). 

La méthode employée est décrite ci-après : 

7à5kdavec
kd
qdqu:ultimecalculdecontrainte-

3
qu

ELSq:ELSauxcalculdecontrainte-

2
qu

ELUq:ELUauxcalculdecontrainte-

avec qd (MPa) : résistance de pointe mesurée au pénétromètre dynamique. 

Remarques :  cette méthode est utilisée pour apprécier la faisabilité de fondations superficielles au stade de l’avant-projet 
sommaire ou bien pour contrôler la portance d’un horizon bien connu 

 limite de validité de la méthode : lorsque les résistances de pointe qd mesurées au pénétromètre dynamique 
sont inférieures à 1 MPa (cas de sables lâches etc.), il y a lieu de procéder à des essais complémentaires 
(type essais pressiométriques ou essais en laboratoire). 

2) FONDATIONS PROFONDES

Le pénétromètre dynamique est assimilable à un modèle réduit de «fondation profonde», son élancement (rapport de la 
longueur au diamètre) étant très important. 

En terrain normal et dans le cadre d’une étude préliminaire de faisabilité géotechnique, il est d’usage pour des pieux, d’estimer 
la résistance de pointe par la formule suivante : 

6
qdQp

L’utilisation de cette méthode permet une approche de la faisabilité géotechnique d’un tel mode de fondation, mais ne peut en 
aucun cas servir de base pour le dimensionnement au stade d’étude de projet ou d’exécution ; des investigations 
complémentaires sont indispensables (essais pressiométriques). 
Au delà de 7 à 10 m de profondeur, du fait de phénomènes parasites (frottement latéral, flambage ou déviation des tiges), 
l’exploitation des résultats obtenus requiert une grande prudence. 

L’expérience montre que les résultats obtenus pour les sables fins, notamment noyés, sont souvent pessimistes, du fait de 
l’influence de phénomènes vibratoires et de liquéfaction. 

s
1  x

M)(Pe
H  xM²qd

moutondecoupsNpourtenfoncemenl'étantE,
N
Ee



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXE 4 

ESSAIS AU PENETROMETRE STATIQUE 

SP1 A SP3 

   



ETUDE BA190
LIEU FAAA

CLIENT DID 
DOSSIER 18 300

LABORATOIRE DES TRAVAUX PUBLICS DE POLYNESIE

BP 404 - 98 713 PAPEETE

TEL : 40.42.02.09

FAX : 40.42.45.10

ESSAI AU PENETROMETRE STATIQUE MANUEL

0.0

1.0

0 1 2 3 4 5

Résistance de pointe Rp (MPa)

Refus à 0.4m

MATERIEL statique manuel
ANNEAU 6 KN
POINTE 2.4

OBSERVATIONS :

PS1ESSAI

2.0

3.0
Profondeur (m)



ETUDE BA190
LIEU FAAA

CLIENT DID 
DOSSIER 18 300

LABORATOIRE DES TRAVAUX PUBLICS DE POLYNESIE

BP 404 - 98 713 PAPEETE

TEL : 40.42.02.09

FAX : 40.42.45.10

ESSAI AU PENETROMETRE STATIQUE MANUEL

0.0

1.0

0 1 2 3 4 5

Résistance de pointe Rp (MPa)

Refus à 0.5 m

MATERIEL statique manuel
ANNEAU 6 KN
POINTE 2.4

OBSERVATIONS :

PS2ESSAI

2.0

3.0
Profondeur (m)



ETUDE BA190
LIEU FAAA

CLIENT DID 
DOSSIER 18 300

LABORATOIRE DES TRAVAUX PUBLICS DE POLYNESIE

BP 404 - 98 713 PAPEETE

TEL : 40.42.02.09

FAX : 40.42.45.10

ESSAI AU PENETROMETRE STATIQUE MANUEL

0.0

1.0

0 1 2 3 4 5

Résistance de pointe Rp (MPa)

Refus à 0.3 m

MATERIEL statique manuel
ANNEAU 6 KN
POINTE 2.4

OBSERVATIONS :

PS3ESSAI

2.0

3.0
Profondeur (m)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXE 5 

NORME NF P94500 (version Nov.2013) 
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Tableau 1 – Enchaînement des missions d’ingénierie géotechnique 
 
 
Enchaînement 
des missions 

G1 à G4 

Phases de 
la maîtrise 
d’œuvre 

Mission d’ingénierie 
géotechnique (GN) 

et Phase de la mission 

Objectifs à atteindre 
pour les ouvrages 

géotechniques 

Niveau de 
management 
des risques 

géotechniques 
attendu 

Prestations 
d’investigations 
géotechniques à 

réaliser 

Etape 1 : étude 
géotechnique 
préalable (G1) 

 Etude géotechnique préalable (G1) 
Phase Etude de Site (ES) 

Spécificités 
géotechniques 
du site 

Première 
identification 
des risques 
présentés 
par le site 

Fonction  
des données 
existantes et 
de la complexité 
géotechnique 

Etude 
préliminaire, 
esquisse, 
APS 

Etude géotechnique préalable (G1) 
Phase Principes Généraux 
de Construction (PGC) 
 

Première adaptation 
des futurs ouvrages 
aux spécificités 
du site 

Première 
identification 
des risques 
pour les futurs 
ouvrages 

Fonction 
des données 
existantes et 
de la complexité 
géotechnique 

Etape 2 : étude 
géotechnique 
de conception 
(G2 

APD/AVP Etude géotechnique de conception 
(G2) 
Phase Avant-projet (AVP) 

Définition et 
comparaison 
des solutions 
envisageables 
pour le projet 

Mesures 
préventives pour 
la réduction des 
risques identifiés, 
mesures 
correctives 
pour les risques 
résiduels avec 
détection au plus 
tôt de leur 
survenance 

Fonction du site et 
de la complexité 
du projet (choix 
constructifs) 

PRO Etude géotechnique de conception 
(G2) 
Phase Projet (PRO) 

Conception et 
justifications du projet 

Fonction du site et 
de la complexité 
du projet (choix 
constructifs) 

DCE/ACT Etude géotechnique de conception 
(G2) 
Phase DCE / ACT 

Consultation sur 
le projet de base / 
Choix de l’entreprise 
et mise au point du 
contrat de travaux 

 

Etape 3 : 
Etudes 
géotechniques 
de réalisation 
(G3/G4) 

 A la charge de 
l’entreprise 

A la charge du 
maître d’ouvrage 

   

EXE/VISA Etude et suivi 
géotechniques 
d’exécution (G3) 
Phase Etude (en 
interaction avec 
la phase Suivi) 

Supervision 
géotechnique 
d’exécution (G4) 
Phase 
Supervision 
de l’étude 
géotechnique 
d’exécution 
(en interaction 
avec la phase 
Supervision du 
suivi) 

Etude d’exécution 
conforme aux 
exigences du projet, 
avec maîtrise 
de la qualité, du délai 
et du coût 

Identification des 
risques résiduels, 
mesures 
correctives, 
contrôle du 
management des 
risques résiduels 
(réalité des 
actions, vigilance, 
mémorisation, 
capitalisation des 
retours 
d’expérience) 

Fonction 
des méthodes de 
construction et des 
adaptations 
proposées si des 
risques identifiés 
surviennent 

DET/AOR Etude et suivi 
géotechniques 
d’exécution (G3) 
Phase Suivi (en 
interaction avec 
la phase Etude) 

Supervision 
géotechnique 
d’exécution (G4) 
Phase 
Supervision 
du suivi 
géotechnique 
d’exécution 
(en interaction 
avec la phase 
Supervision 
de l’étude) 

Exécution 
des travaux en toute 
sécurité et en 
conformité avec 
les attentes 
du maître d’ouvrage 

Fonction 
du contexte 
géotechnique 
observé et du 
comportement 
de l’ouvrage et 
des avoisinants en 
cours de travaux 

A toute étape 
d’un projet ou 
sur un ouvrage 
existant 

Diagnostic  Diagnostic géotechnique (G5) Influence d’un 
élément 
géotechnique 
spécifique sur 
le projet ou sur 
l’ouvrage existant 

Influence 
de cet élément 
géotechnique 
sur les risques 
géotechniques 
identifiés 

Fonction de 
l’élément 
géotechnique 
étudié 
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Tableau 2 – Classification des missions d’ingénierie géotechnique 

 
L’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 à 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour 
contribuer à la maîtrise des risques géotechniques. Le maître d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces 
missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des données géotechniques adaptées issues d’investigations 
géotechniques appropriées. 

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1 

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et coûts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la 
mission d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est à la charge du maître d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux 
phases :  

Phase Etude de Site (ES) 

Elle est réalisée en amont d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une première identification des risques géotechniques d’un site. 

− Faire une enquête documentaire sur le cadre géotechnique du site et l’existence d’avoisinants avec visite du site et des alentours 

− Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les 
résultats 

−Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modèle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une 
première identification des risques géotechniques majeurs. 

Phase Principes Généraux de Construction (PGC) 

Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs 
identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées. 

− Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les 
résultats 

− Fournir un rapport de synthèse des données géotechniques à ce stade d’étude (première approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, 
ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations 
de sols) 

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2) 

Cette mission permet l’élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants 
identifiés. Elle est à la charge du maître d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maîtrise d’oeuvre ou intégrée à 
cette dernière. Elle comprend trois phases : 

Phase Avant-projet (AVP) 

Elle est réalisée au stade de l’avant-projet de la maîtrise d’œuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées. 

− Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifiques, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les 
résultats. 

− Fournir un rapport donnant les hypothèses géotechniques à prendre en compte au stade de l’avant-projet , les principes de construction 
envisageables (terrassements, soutènements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions 
générales vis-à-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la pertinence 
d’application de la méthode observationnelle pour une meilleure maîtrise des risques géotechniques. 

Phase Projet (PRO) 

Elle est réalisée au stade du projet de la maîtrise d’œuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment 
représentatives pour le site. 

− Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les 
résultats. 

− Fournir un dossier de synthèse des hypothèses géotechniques à prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des 
paramètres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, 
soutènements, pente et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-à-vis des nappes et des 
avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités. 

Phase DCE / ACT 

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maître d’ouvrage pour l’établissement des Contrats de 
Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques. 

− Etablir ou participer à la rédaction des documents techniques nécessaire et suffisants à la consultation des entreprises pour leurs études de 
réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particulières, cadre de 
bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel). 

− Assister éventuellement le maître d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer à la finalisation des 
pièces techniques des contrats de travaux. 
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Tableau 2 – Classification des missions d’ingénierie géotechnique (suite) 
 
 
ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATIONS (G3 et G4, distinctes et simultanées) 
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G3) 
Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en œuvre à temps de mesures correctives d’adaptation ou 
d’optimisation. Elle est confiée à l’entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. 
Elle comprend : 
Phase Etude 

− Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les 
résultats, 

− Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothèses géotechniques sur la base des 
donnée fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et 
dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, 
auscultations et contrôles à prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles). 

− Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et de 
suivi. 
Phase Suivi 

− Suivre en continu les auscultations et l’exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives 
prédéfinies en phase Etude. 

− Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechniques complémentaire si 
nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats). 

− Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DCE) et fournir les documents nécessaires à l’établissement du 
dossier d’interventions ultérieures sur l’ouvrage (DIUO). 
SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4) 
Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothèses géotechniques prises en compte dans la mission d’étude et suivi géotechniques 
d’exécution. Elle est à la charge du maître d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maîtrise d’œuvre ou intégrée à 
cette dernière. Elle comprend deux phases interactives : 
Phase Supervision de l’étude d’exécution 

− Donner un avis sur la pertinence des hypothèses géotechniques de l’étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et méthodes 
d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par l’entrepreneur, du plan de contrôle, du programme 
d’auscultation et des valeurs seuils. 
Phase Supervision du suivi d’exécution 

− Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu’observé par l’entrepreneur 
(G3), du comportement tel qu’observé par l’entrepreneur de l’ouvrage et des avoisinants concernés (G3) de l’adaptation ou de l’optimisation de 
l’ouvrage géotechnique proposée par l’entrepreneur (G3). 

− Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO. 

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5) 
Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’un ouvrage, il peut être nécessaire de procéder, de façon strictement limitative, à 
l’étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise 
l’influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le 
projet ou l’ouvrage existant. 

− Définir, après enquête documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, 
en exploiter les résultats. 

− Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple soutènement, causes géotechniques d’un désordre) dans le cadre 
de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans l’étude de l’état général de l’ouvrage existant). 

− Si ce diagnostic conduit à modifier une partie du projet ou à réaliser des travaux sur l’ouvrage existant, des études géotechniques de 
conception et/ou d’exécution ainsi qu’un suivi et une supervision géotechnique seront réalisés ultérieurement, conformément à l’enchaînement 
des missions d’ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3). 

 
 




